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ABSTRACT

The artistic tile panels created in Portugal between the 16" and the 18" century are known worldwide
and integrate an important research area in the Portuguese Art History. The PrintART project aims to
develop a tool that enables the cross-reference of information in the form of matching engravings and
tile panels, so as to identify the original sources of any given panel, as well as matching the tile panels
and the prints portrayed by them. Another goal of this multidisciplinary project is the creation of a

data base, which will be made available to help future research on Portuguese tile art.
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1. Introducéo

A azulejaria, com razdo caracterizada como uma das artes que mais facilmente identifica a heranga
patrimonial portuguesa, tem vindo a beneficiar de uma atencdo crescente nos Gltimos anos, que se
manifesta também nas relagBes que se estabelecem com outras areas do conhecimento, a partida muito
afastadas dos estudos tradicionais sobre azulejo. A Robdtica e, em especial, a Visdo Computacional,
constitui uma dessas areas e o Projecto PrintART, a decorrer desde 2009, podera vir a ser um marco
nesta articulacao entre distintos campos do saber.

O problema a que o projecto procura responder € o seguinte: ao introduzir uma imagem de um
painel de azulejos numa vasta base de dados de imagens de gravuras, seré esta capaz de retornar uma
ou mais gravuras semelhantes ao azulejo? O projecto PrintART tem como principal objectivo
comparar automaticamente gravuras e azulejos, a partir de bases de imagens quer de gravuras quer de
painéis de azulejos, procurando encontrar correspondéncias de formas e de composigdes.

Para o investigador de historia da arte, procurar os modelos gravados que inspiraram 0s

artistas a pintar uma determinada composicdo continua a ser um trabalho que exige uma pesquisa



aturada, fundamentada na enorme capacidade de explorar a sua memoria visual. Muito embora o olho
humano continue a ser infinitamente mais eficaz do que qualquer ferramenta informatica, as novas
tecnologias, e a digitalizacdo massiva de livros e imagens, trazem consigo grandes facilidades que

urge cultivar.

2. A importancia da gravura na azulejaria portuguesa — o contributo da Historia da Arte para o

projecto

A utilizagdo da gravura como fonte de inspiracdo para as composicOes azulejares figurativas € hoje
bastante conhecida gracas as pesquisas de varios investigadores que tém incluido nos seus estudos esta
perspectiva de analise. O conhecimento da gravura, ou gravuras, que estiveram na origem de
determinado painel de azulejos constitui um dado de grande significado pois permite conhecer melhor
as formas de trabalho do pintor, interpretar de uma forma mais segura os programas iconogréaficos e,
num ambito mais alargado, oferecer a area da conservagao e restauro uma base de trabalho capaz de

sustentar opcdes nas intervengdes que seja necessario efectuar.

Ao recorrer preferencialmente a gravura na organizacdo das suas composi¢des, o pintor de
azulejos ndo se limita a fazer um trabalho de transposicdo de um modelo para um outro suporte. Na
verdade, 0 que caracteriza a azulejaria portuguesa é a capacidade gque os pintores manifestaram no
sentido de usar livremente as gravuras livremente, adaptando escalas, retirando ou juntando figuras,
simplificando ou complexificando cenarios, invertendo as imagens, entre muitas outras opgdes. A
pluralidade de entendimentos de que a gravura foi objecto é bem reveladora do carécter inventivo dos
pintores de azulejo portugueses e das suas competéncias no que diz respeito a articulacdo entre
pranchas de dimensdes por vezes muito reduzidas e revestimentos ceramicos de larga escala que
tinham como pano de fundo arquitecturas nem sempre absolutamente lineares.

As gravuras europeias que circulavam em Portugal quer no século XVII quer no século XVIII,
periodos a que o projecto PrintART se reporta especialmente, constituiram um fonte de inspiracdo
muito significativa e bem reveladora das opg¢des que os pintores tinham disponiveis ou, em alternativa,
gue Ihes eram impostas pelos encomendadores. Alguns problemas se colocam, todavia, ao estudo e
reconhecimento destas fontes gravadas, pois ndo se conhecem albuns de gravuras que certamente
existiriam nas oficinas dos pintores de azulejo e a originalidade e invencdo que caracterizou o recurso
a gravura no nosso pais, e a qual ja aludimos acima, torna muito mais complexa a pesquisa, pois é
muito diferente identificar uma estampa integral do que determinados pormenores “colados” sem
outro critério que ndo o de obter uma composi¢do equilibrada e adaptada aos objectivos pretendidos.

Nos painéis de azulejo do Palécio Fronteira, em Lisboa, encontram-se quase todas as opcbes

possiveis de utilizacdo de gravura: o painel da Galeria dos Reis que ilustra 0 Julgamento do Rei Midas



teve por base uma gravura de Hendrick Goltzius [1580] e revela a passagem exacta da gravura ao
azulejo, com o pintor a respeitar mesmo a auséncia de desenho no rosto de Minerva; nas cenas
inspiradas em desenhos de Joannes Stradanus, gravadas e editadas por Philippe Galle em 1578, o
pintor viu-se obrigado a adaptar os fundos, simplificando muitas das composi¢Ges; mas na caga ao
ledo utilizou uma gravura retratando uma caca ao javali, substituindo os animais; na parede lateral do
nartex da capela, o pintor substitui a zona central da gravura de Francois Chaveau pela prépria fonte
de marmore ai existente. Poderiamos continuar a citar 0s muitos painéis que se conservam neste
jardim lisboeta e cuja descrigdo pormenorizada na sua relagdo com a gravura pode ser encontrada nos
estudos que tém vindo a ser efectuados por Ana Paula Rebelo Correia®.

Num outro trabalho da mesma autora, a descoberta das gravuras de um dos painéis aplicados
na Casa-Museu Verdades de Faria, no Estoril, permitiu perceber que se tratava de um programa
alusivo as Metamorfoses de Ovidio, que tinha sido retirado do seu local original e recolocado
separadamente ndo respeitando a sequéncia original dos painéis e assim se perdendo o contexto da
obra?. De tal forma que um restauro dos anos de 1920 refez o rosto de Hermafrodite que, sentada junto
a Salmacis, foi interpretada como sendo uma figura masculina, facto que demonstra como também
numa intervencdo de restauro € fundamental o papel da gravura. Os estudos desta investigadora tém
permitido ainda relacionar painéis de azulejos de diferentes épocas mas que partem de modelos
semelhantes articulando-os ainda com obras realizadas noutros suportes, 0 que potencia ndo apenas 0s
estudos sobre a circulagdo de modelos mas também as relagdes entre os artistas.

José Meco dedicou-se, entre muitas outras vertentes das suas indmeras investigacdes, ao
estudo de algumas fontes flamengas na azulejaria portuguesa conferindo especial atengdo a Rubens e
assim contribuindo para clarificar alguns dos aspectos iconogréaficos relacionados com outras
directamente inspiradas na obra do célebre pintor®.

No caso da igreja da Misericordia de Arraiolos a descoberta de quatro gravuras relativas as
obras de misericérdia ai representadas permitiu perceber que a adaptacdo ao azulejo assentou em
pressupostos tedricos muito especificos e que se relacionavam directamente com o programa
iconografico que a Confraria havia determinado®. Na verdade, ao eliminar as referéncias biblicas

existentes nas gravuras, o pintor de azulejos executou uma obra que apontava para a pratica das obras

! Ana Paula Rebelo CORREIA, “As fontes de inspiracio dos azulejos da «Galeria das Artes»”, Monumentos, n.° 7, Lishoa,
DGEMN, 1997, pp. 61-69; IDEM, “Estampa e Azulejo no Palacio Fronteira”, Azulejo, n.° 3-7, Lisboa, MNAz, 1995-1999,
pp. 5-22; IDEM, “As Metamorfoses de Ovidio na azulejaria barroca portuguesa”, Ovidio: exilio e poesia, Actas do Coléquio
no bimilenario da “relegatio™, Lisboa, Centro de Estudos Classicos, 2008, pp. 127-158.

2 IDEM, “As Metamorfoses de Ovidio na azulejaria barroca portuguesa”, Ovidio: exilio e poesia, Actas do Col6quio no
bimilenario da “relegatio”, Lisboa, Centro de Estudos Classicos, 2008, pp. 127-158; IDEM, “Mitologia greco-romana nos
azulejos da Casa Museu Verdades de Faria”, Revista de Historia da Arte, n.° 3, Lisboa, IHA-FCSH UNL, 2007, pp. 199-221.
3 José MECO, “Algumas fontes flamengas do Azulejo portugués. Otto van Veen e Rubens”, Azulejo, n.° 3-7, Lisboa, Museu
Nacional do Azulejo, 1995-1999, pp. 23-60.

* Rosério Salema de CARVALHO, ... Por amor de Deus — Representacdo das Obras de Misericordia, em painéis de azulejo,
nos espacos das confrarias da Misericdrdia, no Portugal setecentista, Faculdade de Letras da Universidade de Lisboa, 2007;
IDEM, “A iconografia das obras de misericordia em Arraiolos. Azulejos e gravuras”, Iconografia e Fontes de Inspiracdo —
imagem e memoéria da gravura europeia, Actas do 11l Coléquio de Artes Decorativas, Lishoa, Fundagdo Ricardo Espirito
Santo Silva, 2009 [no prelo].



de misericérdia num contexto quotidiano e contemporéneo. Sem a informagdo que o conhecimento
das gravuras possibilitou ndo teria sido possivel apresentar uma proposta de reconstituicdo do
programa iconografico deste templo.

A identificacdo da mesma fonte iconografica para dois conjuntos azulejares distintos permitiu
a Jodo Pedro Monteiro® estudar comparativamente painéis de azulejos de épocas e autores diferentes
gue comungaram da mesma base escrita e visual. Trata-se da obra Pia Desideria Emblematus [...]
editada em 1624 e que foi copiada na casa da Irmandade da Igreja de Santa Cruz da Ribeira em
Santarém, revestimento ceramico atribuido a mestre P.M.P. em 1723, e na Casa do capitulo do antigo
Convento de Santa Marta em Lisboa, realizado cerca de 1740.

Dos exemplos gue tém vindo a ser discutidos no &mbito dos seminarios internos e de acesso
aberto que o projecto PrintART tem promovido ao longo do seu primeiro ano de funcionamento,
merecem especial destaque os modelos usados pela oficina de Antonio e Policarpo de Oliveira
Bernardes nas guarnigdes de varias obras, nomeadamente, a gravura de Giuseppe Maria Mitelli, de
1663, com um homem a subjugar uma harpia, realizada a partir da pintura dos Carracci para o Palazzo
Fava, em Bolonha, divulgada pelo Professor Vitor Serrdo®. Noutros casos de estudo é bem visivel que
0s pintores recorreram & mesma gravura mas “vestindo” as figuras de forma diferente, conforme o
espago em que se encontram, e em muitos outros painéis torna-se clara a opgao de introduzir plantas e
arvores apenas apontadas e sem grande rigor de desenho, apenas com o intuito de preenchimento do
espaco quando a gravura é estreita e o painel mais largo.

Se até agora apenas nos referimos aos exemplos conhecidos e a importancia do conhecimento
da gravura no estudo da azulejaria, o contrario também tem vindo a ser debatido pois existem muitos
exemplos de painéis exactamente iguais, que sé podem ter sido inspirados na mesma gravura, mas esta
permanece, infelizmente, por localizar. Isto sem contar com o facto de o nimero de painéis de azulejo
cuja(s) gravura(s) nao é conhecida ser exponencialmente superior aquelas que ja foram identificadas.

N&o cabe num artigo desta natureza fazer um estado da arte sobre a relagdo entre a gravura e 0
azulejo em Portugal mas apenas chamar a atencdo, uma vez mais, para a importancia do conhecimento
da gravura como fonte de inspiracdo para os pintores de azulejo, assim justificando a pertinéncia do
projecto PrintART, que espera poder contribuir se ndo para a resolu¢do, pelo menos para a reducdo de

muitos dos problemas enunciados.

3. Projecto PrintART - a contribuicdo da Visdo Computacional

A darea de processamento e analise de imagens artisticas encontra-se ainda relativamente pouco

explorada dentro do campo de visdo computacional, razdo pela qual um projecto desta natureza

% Jodo Pedro MONTEIRO, “Os “Pia Desideria”, uma fonte iconografica da azulejaria portuguesa do século XVI11”, Azulejo,
n.° 3-7, Lishoa, MNAz, 1995-1999, pp. 61-70.

6 Entre outros, SERRAO, Vitor; LAMEIRA, Francisco; FALCAO, José Anténio, A Igreja de Nossa Senhora dos Prazeres
em Beja — Arte e Historia de Um espaco barroco (1672-1698), Lisboa, Aletheia Editores, 2007.



comporta um enorme desafio tecnoldgico, cujos passos iniciais estdo agora a ser dados e 0s quais
procuraremos explicar de seguida.

Como tem vindo a ser referido, as gravuras foram utilizadas durante varios séculos como uma
das principais formas de divulgagdo de importantes obras de arte, influenciando artistas em todo o
mundo, dai o seu estudo ser fundamental para um completo entendimento da producéo artistica e, no

caso particular que nos ocupa, da composi¢do de painéis de azulejos (ver Figura 4).

Figura 4. Influéncia das gravuras na realizacdo da azulejaria.
Por outro lado, tem-se observado um aumento do nimero de bases de dados de imagens artisticas
auxiliando a investigacdo e o ensino da historia da arte, mas a utilizagdo eficiente destas ferramentas
esta intimamente relacionada com a eficacia da navegacdo e do acesso aos dados. Ou seja, 0S
resultados obtidos sdo uma consequéncia directa da correcta organizacdo interna da base, o que

implica uma estruturacdo efectiva da mesma a partir de duas tarefas base:

1) Implementagdo de uma estrutura de classificacdo de imagens para a organizagéo interna da base de
dados;

2) Classificacdo dessas imagens da base de dados de acordo com a estrutura previamente proposta.

O uso de técnicas para reconhecimento estatistico de padres tem um enorme potencial para
realizar a anélise automética de bases de dados de imagens artisticas, reduzindo assim o tempo
habitualmente gasto pelo observador que ndo utiliza qualquer ferramenta informética. O recurso a
estas novas técnicas pode servir para abrir outras perspectivas a Histdria da Arte, mas antes que tal
possa acontecer é necessario percorrer um longo caminho, cujo método comporta grandes inovacGes

tecnoldgicas:

1) Utilizacdo e fusdo de trés niveis de caracteristicas de imagens (global, local e pose);
2) Proposta de um modelo inovador de reconhecimento estatistico de padrdes de imagens com o

intuito de produzir uma nova organizacao das bases de dados de imagens artisticas a nivel interno.



A primeira inovacdo tecnoldgica propde a caracterizacdo de imagens monocromaticas de gravuras e
painéis de azulejo em trés niveis de granularidade: enquanto o nivel global de caracterizagdo fornece o
contexto da imagem (estilo, origem, etc.), a caracterizacdo local proporciona a localizagcdo de objectos
visuais dentro da imagem. A caracterizacdo de pose, por sua vez, proporciona a posi¢do fisica do
torso, cabeca e membros dos objectos visuais que representam pessoas e animais. O estado da arte na
area de analise automaética de base de dados de imagens artisticas utiliza somente caracteristicas
globais de imagens, pelo que o uso das caracteristicas locais e de pose podem proporcionar uma maior
precisdo de analise.

A organizacdo das bases de dados de imagens utilizam estruturas de classificacdo produzidas
por historiadores da arte, pois a estruturas sdo compostas por um vocabulario de palavras-chave, que

sdo utilizadas na descricdo das imagens. Em geral, estas estruturas desconsideram 0s seguintes pontos:

1) Relacdes indirectas que possam existir entre imagens da base de dados;

2) Representacdo quantitativa das caracteristicas de imagens.

A segunda inovacao desta proposta é um novo modelo probabilistico que leva em consideracao os dois
pontos acima referidos. O modelo é composto por dois grafos, um de semelhancas entre imagens,
onde estas sdo calculadas usando estruturas de classificagdo artisticas e léxicas, além das
caracteristicas globais, locais e de pose das imagens, enquanto o outro grafo relaciona as imagens com
as palavras-chave presentes no vocabuléario da estrutura de classificacdo de imagens artisticas. Ambos
0s modelos podem ser utilizados para descobrir novas relacfes entre imagens e palavras-chave que
nunca foram determinadas anteriormente pelos historiadores da arte, o que significa que o sistema

promovera uma nova organizacao das bases de dados de imagens.

As técnicas acima serdo utilizadas no desenvolvimento de um sistema informatico de busca e de
anotacdo de imagens digitais de gravuras e de painéis de azulejos. O sistema automatico de busca
consiste na obtencéo interactiva de imagens relevantes dentro de um banco de dados usando texto. Por
exemplo, considere que o usuario esteja a procura de uma gravura especifica, cujas anotagdes
relevantes sejam: “Jesus Cristo”,”Virgem Maria”,”Sao José”. Como existem varias gravuras que
contém estas anotagdes, o0 sistema retornaria um certo conjunto de imagens, como as mostradas na Fig.
A



Figura A. Imagens retornadas pelo sistema dada uma busca usando o texto: “Jesus Cristo”,”Virgem

Maria”,”Sdo José”. Usuario selecciona as duas Gltimas imagens como relevantes.

O usuério estabelece que as duas Ultimas imagens da Fig. A séo relevantes para a sua busca, e portanto
selecciona-as. Neste momento a busca passa a ser feita usando o texto inicial e usando também as
caracteristicas visuais das imagens seleccionadas pelo usuario. O sistema entdo retorna um novo

conjunto de imagens, como 0 mostrado na Fig. B, onde o usuério encontra a gravura que estava a
procura.

Figura B. Segunda rodada de buscas retorna estas imagens, e 0 usuario encontra a imagem procurada (terceira

imagem a esquerda).

O sistema automatico de anotacdo consiste na analise interactiva de uma imagem proposta pelo

usuario. Por exemplo, digamos que a imagem na Fig. C tenha sido fornecida pelo usuério para
anotacao.

Figura C. Fotografia digital de um painél de azulejo dada para o sistema automatico de anotacéo para analise. O
primeiro nivel de anotagdo do sistema podera produzir as seguintes anotagdes: “Gravura em preto e branco”,
“Italia”, “Século XV”, “Arte Cristad”, “Anjo”, “Burro”, “Virgem Maria”, “Sao José”.



O objectivo do sistema é fornecer anotagdes em trés niveis. O primeiro nivel consiste na anotagdo
textual da imagem, onde o sistema produzird anotagdes sobre o tema, técnica, origem, ano de
producdo, personagens, etc., como exibido na Fig. C. Neste momento, o usuério terd a oportunidade
de ajustar as anotacdes feitas pelo sistema, e prople as seguintes anotagdes: “Jesus Cristo” e “Século
XVII”. Com estes ajustes, uma nova andlise € feita a nivel local, onde certas anotacGes poderdo ser
identificadas na imagem, como mostrado na Fig. D. Finalmente, o sistema proporciona uma anotacao
da pose dos elementos presentes na imagem, como mostrado na Fig. E, e busca a imagem mais

semelhante presente no banco de dados (Fig. F).
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Figura D. Identificacdo de anotacdes globais e locais. As anotacdes globais sdo: “Gravura em preto e branco”,
“Italia”, “Século XVI1”, “Arte Cristd”. As anota¢des locais so: “Anjo” (retdngulo vermelho), “Burro” (verde),
“Virgem Maria” (rosa), “Sdo José” (amarelo), e “Jesus Cristo” (verde claro).

Figura E. ldentificacdo da pose das seguintes anotac¢des locais: “Anjo” (vermelho), “Burro” (verde), “Virgem Maria”
(rosa), “Séo José” (amarelo), e “Jesus Cristo” (verde claro).



Figura F. Imagem mais semelhante ao painel de azulejos das Figuras C-E.

O modelo probabilistico a ser desenvolvido utilizara um banco de dados de gravuras anotadas
por um historiador da arte. Esta anotacdo consistird dos trés niveis descritos acima, isto €, uma
anotacdo global contendo o contexto da imagem, uma anotacdo local que delimita objectos visuais
dentro da imagem, e uma anotacdo de pose dos objectos visuais que representam pessoas e animais
(veja um exemplo de anotacdo na Fig. G). Para a tarefa de anotacdo, a ferramenta LabelMe

(http://labelme.csail.mit.edu/) serd adaptada as necessidades do projecto. Este banco de dados anotado

estara disponivel ao fim do projecto para utilizacdo por outros investigadores que tenham interesse na
area de analise de imagens artisticas.
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Figura G. Ferramenta LabelMe de anota¢do manual de imagens. Na barra de ferramentas a direita, observa-se as
anotacoes feitas pelo historiador da arte (na lista “Object Class Names™). Na imagem, é possivel ver a anotacdo local
na forma de silhueta do objecto visual “St. Joseph”, como também a sua anotacéo de pose.


http://labelme.csail.mit.edu/�

4. Sintese final

O projecto PrintART continua em desenvolvimento até 2012, prevendo-se que a data da sua
conclusdo possa oferecer a Histdria da Arte uma ferramenta de trabalho capaz de acelerar o processo
de reconhecimento de imagens mas também de relacionar informacdo existente nas bases de dados
susceptivel de trazer & luz novas perspectivas de estudo. Até 14, os trabalhos prosseguem, num estreitar
de relagbes entre a Arte e a Ciéncia, que possibilita avangos significativos na area da Visdo
Computacional e permite aos investigadores da histdria da arte uma partilha de conhecimentos que

lanca novos debates e vias de investigacao.
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